Podstawowym celem niniejszego projektu jest synteza wysokowydajnych, rozpuszczalnych w wodzie
jednosktadnikowych fotoinicjatoréw wolnorodnikowych wykazujacych charakterystyke absorbcji w zakresie widzialnym,
dzieki czemu bedgq mogly by¢ dedykowane do otrzymywania tréjwymiarowych mikrofabrykowanych struktur
hydrozelowych jako pozakomorkowej matrycy do biodruku 3D.

Z uwagi na nieustanne poszukiwanie efektywnych uktadow inicjujgcych, ktore bedg charakteryzowaty sie jak
najwyzszg rozpuszczalno$cia w wodzie, a takze dobrym dopasowaniem energetycznym do nowoczesnych,
proekologicznych zrodet $wiatta, jakimi sg diody typu Vis-LED, zaproponowany zostat plan badawczy pozwalajacy na
opracowanie, zbadanie oraz przetestowanie pod katem aplikacyjnym nowych fotoinicjatordw rodnikowych. Do
najwazniejszych zagadnier badawczych jakie zostang podjete w ramach wnioskowanego projektu naleza:

e Kwestia dopasowania charakterystyki absorpcji swiatta przez fotoinicjatory rodnikowe do charakterystyki emis;ji
stosowanych zrodet swiatta z zakresu widzialnego, co jest niezwykle istotne w przypadku opracowywania aplikacji
biomedycznych, gdzie materiat biologiczny moze by¢ poddawany tylko dziataniu Swiatta widzialnego, ze wzgledu
na szczegolng wrazliwo$¢ na szkodliwe promieniowanie UV. Dotychczas stosowane fotoinicjatory polimeryzacii
rodnikowej wykazujg bardzo stabe dopasowanie do widzialnych zrédet $wiatta, co powoduje, Ze wiekszos¢ energii
$wietlnej jest marnowana, zamiast by¢ konsumowana na realizacje procesu fotopolimeryzacii.

e Kwestia rozpuszczalno$ci fotoinicjatorow rodnikowych w polarnym wodnym $rodowisku. Dotychczas w roli
fotoinicjatoréw rodnikowych rozpuszczalnych w wodzie stosuje sie kilka zwigzkow, przy czym ich rozpuszczalno$¢
jest na stosunkowo niskim i niezadowalajgcym poziomie.

o Kwestia braku biologicznego bezpieczenstwa stosowania fotoinicjatorow rodnikowych. Aktualnie istotnym
czynnikiem ograniczajacym stosowanie zwigzkéw chemicznych jako inicjatorow rodnikowych do zastosowan
biomedycznych jest nie tylko ich staba rozpuszczalno$¢ w wodzie, ale przede wszystkim ich toksycznosé. Co
wiecej, w przypadku wielu handlowo dostepnych inicjatoréw informacje o ich toksyczno$ci sg ograniczone ze
wzgledu na brak danych dotyczacych podstawowej oceny bezpieczenstwa w modelach in vitro. W praktyce
problem toksycznosci fotoinicjatorow powoduje, nie tylko brak mozliwo$ci aplikacyjnych w modelach in vitro jak, ale
takze zahamowanie rozwoju nowych materiatow. Dodatkowo, dane biologiczne na temat mechanizmu wnikania
inicjatoréw i ich produktéw fotolizy do wnetrza komérek oraz ich wptywu na podstawowe fizjologiczne procesy
komérkowe sg limitowane. Dlatego w ramach projektu zaplanowane zostaty takze badania z zakresu oceny
bezpieczenstwa stosowania nowoopracowywanych fotoinicjatoréw rodnikowych.

e Kwestia zwigkszenia wydajnosci kwantowej generowania rodnikow na etapie fotoinicjacji oraz opracowanie wysoce
efektywnych struktur inicjujgcych o stosunkowo dtugich czasach zycia w stanie wzbudzonym. Dotychczas
przeprowadzono szereg badan podstawowych z zakresu wptywu czynnikow strukturalnych na wydajnosé
kwantowg, fotolizy jednoskfadnikowych fotoinicjatoréw rodnikowych. Chodz badania te dajg pewien zasob wiedzy
jednak nie doprowadzity do stworzenia wysoce sprawnych fotoinicjatorow rodnikowych z zakresu widzialnego.
Dlatego tez wiele aspektéw wymaga szczegdtowego zbadania, gdyz sg to istotne kwestie warunkujace
skuteczno$¢ projektowania nowych fotoinicjatoréw. Ponadto planowane jest zbadanie mozliwosci zwiekszania
wydajnosci kwantowej fotoinicjatoréw przy pomocy wbudowanych w strukture inicjatora aminowych koinicjatoréw,
poprzez opracowanie i analize mechanizmu dziatania tak zaprojektowanych uktadéw.
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Rysunek 1. Gtéwne etapy realizacji projektu
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Badania podstawowe majace na celu eksperymentalne wyjadnienie powyzszych zagadnien przyczynig si¢ nie tylko
do lepszego zrozumienia mechanizméw dziatania samych fotoinicjatoréw rodnikowych, ale umozliwig okreslenie
wytycznych do projektowania nowych, rozpuszczalnych w wodzie, skutecznych inicjatoréw z zakresu widzialnego, do
polimeryzacji rodnikowej. Tak wiec opracowanie nowych polskich fotoinicjatoréw rodnikowych do fotopolimeryzacji
rodnikowej materiatow do aplikacji biomedycznych oraz poznanie wtasciwosci tych zwigzkow, ich wptywu na kinetyke
polimeryzacji, jak i mechanizmu dziatania powinno znaczaco przyspieszy¢ postep technologiczny w tej dziedzinie.

Proponowany projekt powstat w celu wypetnienia luki badawczej dotyczacej rozpuszczalnych w wodzie inicjatorow
rodnikowych, ktére efektywnie inicjowatyby procesy fotopolimeryzacji w zakresie $wiatta widzialnego, a dodatkowo nie
wykazywatyby toksycznosci. Nowe fotoinicjatory bylyby skutecznie wykorzystywane do otrzymywania
mikrofabrykowanych struktur hydrozelowych jako pozakomorkowej matrycy do biodruku 3D.



